GRADJEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

Usmeni (teorijski) deo ispita iz ’i‘EHNI('ZKE MEHANIKE 1
(pismeni odrzan 17.04.08.) '

1.ZADATAK(uslovni 40%): Za date nosade i opterecenje nacrtati dijagrame sila u
preseku:
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2.ZADATAK (30%): Izvesti diferencijalne veze izmedu sila u preseku, podeljenog
optereéenja i raspodeljenih momenata prostornog nosaca u obliku poligonalne linije.

3.ZADATAK (30%): Za zadate dijagrame transferzalnih sila prostornog nosaca

prikazanog na slici, na osnovu izraza izvedenih u 2 zadatku, odrediti dijagrame
raspodeljenog optereéenja.
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Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita
Prvi deo ispita: 25. jan. 2008

ZADATAK 1 - uslovni zadatak ...45%

Za nosate prikazane na slici 1 odtediti i nacrtati dijagrame presecnih sila. Sve duZine su izraZene
u m, a sile u kN. '

ZADATAK 2...35%

(2) {...10%) Objasniti analizu raspcil)recla veza 1 pojam kriti¢ne konfiguracije.
(b) (...25%) Za prostorni nosat na i;lici 1c) dokazati da su veze dobro rasporedene.
!
ZADATAK 3 ...20%

(a) (...10%) Prikazati Kulonov za.kti)n trenja.

(b} {...10%) Prizmatitno telo A, teZine G, lezi na hrapavoj strmoj ravni sa uglom o prema hori-
zontali. Telo je nerastegljivim uZetom, posredstvom kotura zanemarljive mase, vezano za telo
B, tezine G, koje slobodno visi; slika 3. Ako je koeficijent trenja izmedu strme ravni i tela A
poznat, £ = 0.15, kao i ako je a!= 30°, kolika mora da bude tezina tela B, Gy =7, tako da telo

A miruje?
SLIKA 1
(a) 20 - (b)
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GRAPEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

Usmeni (teorijski) deo ispta iz TEANICKE MEHANIKE 1

(pismeni odrzan 29.08.2007.)

GRUPA B '
1. ZADATAK (uslovni 40%)
Za date nosace i opterecenje nacrtati dijjagrame sila u preseku: A ‘
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2. ZADATAK (30%)

Sredisie mase hiladnjaka nalazi se¢ na visini #=05m i
to po sredini izmedju oslonaca, koji su na
medusobnom rastojanju  €=0.8m. Zadnji oslonci su
mali totkiéi sa zanemarljivim trenjem u osovinama,
dok je koeficijent trenja izmedu prednjih oslonaca i.
poda u=0./. Ako je teZina hladnjaka G=I000 N,
kolikom horizontalnom silom treba delovati u visini
centra mase da bi se on podeo kretati unazad?

h

3. ZADATAK (30%)

¢

a
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Pri dizanju tekog cilindri€nog tela naistepenik, primenjena je sila koja deiuje na osu tela u

horizontalnom praveu. Sila F e jeaﬂaka tezini tela O.
Kelika je maksimalna visina stepenikp, da bi se cilindar
popeo na njega. ako je polupretnik cilindra R=/n.

AN

)
—

~




p,ﬁ:’f)ttif//t,5

Gradeviniﬁki fakultet Univerziteta u Beogradu

Tehnitka mehanika 1 - drugi deo ispita
Prvi deo ispita: 13. sept. 2007

ZADATAK 1 - uslovni za(iatak ...45%
Za nosade prikazane na slici 1 gdrediti i nacrtati dijagrame preseénih sila. Sve duZine su izrazene

u m, a sile u kN. Kod nosaa na b]l 1b je jo§ poznato da je sila u vertikalnom prostom Stapu sila
pritiska od 50 kN. ;

ZADATAK 2 ...30% j

Date su dve sile Fy i F5 u ravni zy. Intenziteti sila su F=45V2iF,= 30v/3, u kN, a smerovi i
pravci su odredeni tako $to se zna da sila Fy prolazi kroz tatke A i C, sa smerom A_C', a sila F5 prolazi
kroz tacke C i B, sa smerom CB. I\i;ordinatc tacaka A, C 1B su date sa: A(1,2), C(5,6), B(7.6-2v/3),
dimenzije u m.

Odrediti tre¢u silu £, ukljuddjuéi i neku tagku na njenc] napadnoj liniji, tako da se sve tri sile
svode na spreg sila AT = —200 % {intenzitet je u kNm).

ZADATAK 3 ...25%

Primenom Opite jednaline statike odrediti silu u oznacenom $tapu nosada na slici 3a, kao i

reakcije oslonca A nosata na slici 3b.
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RA&DHILA

Tehnitka mehanika 1 - drugi deo ispita: Grupa A
(Prvi deo ispita: 26.6.2007.)

ZADATAK 1 (...70% - Uslovni zadatak)
Za nosace na slici 1 nacrtati dijagrame preseénih sila.
ZADATAK 2 (...30%)
Primenom Opéte jednacine staﬂike odrediti

(a) (20%) Reakciju oslonca B nosafia. na slici la.

(b) (10%)} Momenat savijanja u pre{seku a-a nosaca na slici 1b.
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GRADEVINSKI FAKULTETE UNIVERZITETA U BEOGRADU

Usmeni (teorijski) deo ispta iz TEHNICKE MEHANIKE 1

(pismeni odrzan 16.04.2007.)

1. ZADATAK (uslovni 40 %)

Za date nosade i opterecenje sa slike pacrtati dijagrame sila u preseku N, T i M.

Fi

]

172 . | | 69

2. ZADATAK (10+20=30%)

a) Objasniti pojam stabilnosti na preturanje

krutog tela.

b) Pet jednakih homogenih cigli slaZu se
jedna na drugu bez kori$éenja maltera.
Duzina svake cigle je £. Naéi najvece
moguée duZine xy, x;, X3 i x4 pri kojima je
sistemn u ravnoteZi.

3. ZADATAK (30%)

Na glatko horizontalno brvno .
polupreénika R, odozgo su postavljene
dve jednake daske (masa ) &iji su !
krajevi spojeni $arkama. Daske se nalaze
u ravnoteZi ako je ugao medu njima 90°.
Odrediti duZinu svake daske. !
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GRADPEVINSKI FAKULTET .U B#OGRADU 1

[Tehnitka mehanika 1 - drugi deo ispita
(Prvildeo ispita: 26.1.2007.)

ZADATAK 1 (...40% - Uslovni zadatak)

Za nosate na slici 1 nacrtati dijagrame presetnih sila.

ZADATAK 2 (...30%) |

Pravougaona plota ABCD je vezana sfeknim osloncem A i sa tri prosta 3tapa kao to je prikazano na
slici 2. Ploca je opterecena ravnomerno|raspodeljenim optere¢enjem koje je upravno na ravan plote i
intenziteta gp = . Odrediti reakecijg veza.

ZADATAK 3 ( 30%) i

Za plotu ABCD prikazanu na slici 2 prurenom virtuelnih pomeranja napisati jednaZine veza i dokazati
da su veze dobro rasporedene, odn. da plota predstavlja nosat.

NAPOMENA: Da bese poloZio ispit, r#mmalno je potrebno 50%, pri femu uslovni zadatak mora da
bude potpuno tacan.
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RADHI L)

GRAPEVINSKI FAKULTET U

Pewese.

BEOGRADU 1

Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita

(Pivi deo ispita: 18.9.20086.)

ZADATAK 1 (...30% - Uslovni

zadatak) /
Za nosafe na slici 1 nacrtati dijagraie prese¢nih sila.

ZADATAK 2 (... 30%)
Kvadratna horizontalna plofa straniq

e 6.0 m vezana je sfernim osloncem i sa tvi prosta Stapa kao &to

je prikazano na slici 2. Ploéa je uptere¢ena vertikalnim raspodeljenim opteredenjemn sa trougaonim
zakonom raspodele u ravnima paralelnim sa ravni x-z, a konstantno u pravcu ose y. Maksimalna
ordinata opteredenja je 20 %‘% Odrediti reakcije veza.

ZADATAK 3 (...40%)

Za refetku prikazanu na slici 3 odre|d1t1 sile u'stapovima 2,3 i 4 metodom Ritera, kao i sile u 5v1n1

§tapovima metodom I\remone _ |

NAPOMENA: Da he se polokio 1sp1ﬁ
bude potpuno tadan. i

R /

minimalno je potrebno 50%, pri ¢emu uslovni zadatah mora da

(a) (b) | ZADATAK 1 (c)
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GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU 1
Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita
(Prvi deo ispita: 25.1.2006.)

ZADATAK 1 (. ..40% - Uslovni zddatak)
7a nosafe na slici 1 nacrtati dijagrame presecnih sila
ZADATAK 2 (...30%) -

1. (20%) Odrediti sile u reéetkastomi nosatu na si. 2 Metodom Kremone.
2. (10%) Primenom Op3te jednating statike odrediti sile u Stapovima 71 4
ZADATAK 3 (...30%)

1. (15%) PrizmatiZan blok tczine G = 300 kN se nalazi na hrapavo) strmoj ravni nagiba a = 30°
prema horizontali i koeficijenta trenja p = 0.15. Odrediti minimalni intenzitet sile F koja ¢e da
izazove klizanje bloka uz strmu ravan. Za tako odredenu silu F odrediti njen poloZaj (rastojanje
k) da bi koeficijent sigurnosti na [preturanje (prilikom khzanja uz sirmu ravan) bio 1.2

2. (15%) Analizirati 3ta se delava 'sa. blokom ukoliko se ukloni sila F. Da li dolazi do klizanja,
preturarja ili telo miruje?

Zadat{'ak 1

& 100
| e im

| o | g | 130 | 69
Sve mere: m, kN
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20 10 | Zadatak 2 Biok tezine G = 300 kN

—
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Zadatak 3
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GRADEVINSKI FAKULTET U 1él?»EOGRADU

\Tl“ehni(':ka mehanika 1 - drugi deo ispita;
(Prvi deo ispita: 26.6.2005.) J

ZADATAK 1 (...40% - Uslovni zadatak) /

Za nosace na slici 1 nacrtati dijagramee presetnih sila.

ZADATAK 2 (...40%) |
(a) {5%) Odrediti reakeije veza za resetkasti nosaé prikazan na slici 2.
(%) (153%) Primenom Riterovog postupka odrediti sile u Stapovima 4, 5 1 6.

(¢} (20%) Odrediti sile u svim Staphvima primenom metode Kremone.

ZADATAK 3 (...20%)
Primenom Opéte jednagine statike odrediti
{a} (10%) momenat savijanja u prdseku a-a nosada na slici 1b \/

(b) {10%) silu u Stapu 6 reSetke na slici 2

NAPOMENA: Da be se polozio ispit, minimalno je potrebno 50%, pri temu uslovni zadatak mora da

bude potpuno tafan.
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TEHNICKA MEHANIKA 1 - Drugi deo ispita: JUNI 2006
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GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU 1

Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita
(Prvi deo ispita: 17.6.2005.)

ZADATAK 1 (... 40% - Usloyni zadatak)
Za nosale na slici 1 nacrtati dija%rame prese&nih sila.
ZADATAK 2 (...30%) :

1. (5%) Definisati Kulonov zdf,kon trenja, kav i pojmove sigurnosti tela protiv klizanja i protiv

preturanja.

. (25%) Lencenica je glavni Iosaé mosta raspona L = 100 m, sl. 2 (dve paralelne lananice nose

okafenu konstrukeiju mosta). LanZanice su na oba kraja prepreke vezane za betonske prizmatiéne
blokove dimenzija @ x b x & = 10 x 10 x 30 m. Zapreminska tefina blokova je v = 2558 pri gemu
blokovi slobodno leZe na hotizontalnoj hrapavoj podlozi se koeficijentom trenja u = 0.10.
Ako se lananica posmatra &o plitka (pafaboliéna), i ako je ravnomerno optereéenje po projekciji
luka jedne lantanice jednake g = 20 %, dok je maksimalan ugib (strela) lanZanice jednak f =
10m, odrediti: |

(a) reekcije veza izmedu lan&anice i oslonatkih blokove

{b) koeficijente sigurnosti protiv klizanje i protiv preturanja oslonaZkih blokova

ZADATAK 3 (...30%)

7

2. (25%) Za sistem prikazan nd slici 3 utvrditi prirodu veza. 1

(5%) Definisati pojam dobrq i loe rasporedenih veza. )
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Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita|.

(Prvi deg

|
ZADATAK 1 (...40% - Uslovni zadatdk)

ispita: 24.1.2005.)

Za nosace na slici 1 nacriati dijagrame| preseénih sila.

ZADATAK 2 (...30%)

1 §tapovima ravnih reSetid.

!

P/

/

@) (...20%) Definisaiti -eSctkaste n.-bs%ée i ukratko prikazati postupke odr#djivmja sila \/

{b) (...20%) Za nosa& prikazan na sl. 2 odrediti reakcije veza (5%) i sile w

2, 3 metodom Ritera ({15%).
ZADATAK 3 (...35%)

{a) (5%) Formulisati Opsitu jednaZinu statike.

{(b) (25%) Primenom Opste jednaéin
a4 — 4, kao i reakciju oslonca A nosaga

sl. 1a

rtapovima 1,

|

statike odrediti: Momenat savija.l\*a u preseku \/

NAPOMENA: Da be se poloZio ispit, minimalno je potrebno 50%, pri qemu uslovni

radatak mora da bude potpuno tagan..

/h-——-l‘ ,
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D MDHILA

Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita
(Prvi deo ispita: 20.9.2004.)

ZADATAK 1 (...40% - Uslovni zadatak)

Za nosace na slici 1a-¢ nacrtati dljagrame preseénih sila, a za reietku na sl. 1d odrediti
sile u $tapovima 1, 2, 3 primenom Riterovog postupka.

ZADATAK 2 (...30 %) !

(a) (...5 %) Prikazati redukciju prmzvoljnog sistema sila i osnovne slu¢ajeve transfor-
macije polaznog sistema sila. ;

(b) (...25 %) Za dati sistem sila £, sa napadnim tackama P, i = 1....4, odrediti petu

silu F5 i njenu napadnu taéku (koofdmate ys 1 25) tako da svih pet sﬂa ¢ine ravnoteZni
sistem sila.

F = 20-{1m.0} Pi(2.3.4)
F = 40-{0,-1.0} : Py(-2,2.~3)

F = 30-{-;—5;0.-%} Py(1.-1.0)

‘ 1 1 1

25—, =, —= Py(-3.-2.3
Fy = {X5.Y5 25} Ps(zs = 1.ys, 25)
ZADATAK 3 (...30%) :

{a) (10 %) Objasniti pojam kriti¢ne konﬁguracue, odn. prikazati analizu rasporeda veza.
(b} (20 %) Za nosac¢ na sl. 3 utvrditi da li su veze dobro rasporedjene.

3 3 L, 3
- - =R [m, kN]
=y = = 3 ey &
Sikat 4 sika3 ol
20° 2 {_:vi' c/ y '
RN = 5 A&7
4x2 X =
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GRADJEVINSKI FAKULTIqu‘ UNIVERZITETA U BEOGRADU

RUPA B
Usmeni (teorijski) deo ispita m‘TEHNI('JKE MEHANIKE 1, (pismeni odrZan .
16.06.2004) | ; /

/ 1 ZADATAK (uslovni 40%): iZa date nosate i optereéenje nacrtati La jagrame silau
preseku:

+

P | 9

Y,

2. ZADATAK (25%): a) Navesti uslove ravnote2e sistema sila u|ravni, b) Odrediti
ravnoteZni sitem sila sili - FT kqa deluje na kruty trougagnu plodu tako da
rey AR (T AT OR T

Ah\ubwt.n. oiewiia Bila o u_,v Qulliion

\/ . 4

n'-‘

ccee)

T P

Ato;0) . B(2€0)

3.ZADATAK (35%): a) Navesti i dokazati Aronhold-Kenedijgvu teoremu; b) Za

nosat pod ¢) iz Zadatka br.1 odredm primenom principa wrtuelml]m pomeranja Ya, Xs
i Mc.



RaD HILA
GRADJEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

Usmeni (teorijski) deo ispita iz T¢HNICKE MEHANIKE 1, (pismeni
odrzanl14.06.04.)

1.ZADATAK(uslovni 40%) Za|date nosade i opterecenje nacriati d1ja&mne silau
preseku: .

a)
M
™ M~ d
X A
4] Lal R
Al @ r 2y 2 -
%\ Fwe F=Mig y Yoo
: 'z : -
‘ LN i X 1 : %
B /. VI/; % .C '
Val, a  lral X/ -
/! s/ '
o | AB=BC=CD=p
M M~
|, @ y @ ¥
/ ~E. |F
| ‘a 4D
2.ZADATAK(25%): a)Objashiti pojam kriti¢ne + C o
konfiguracije sitema? La
| Lola 1'}B
b)Za sistem prikazan na slici odrediti kada prelazi u A A
kriti¢nu konfiguraciju (za koju vrednost ugla «)? ’*"—9——1“

3. ZADATAK(35%): a) Odrediti diferencijalne veze izmedu opterecenja i prese¢nih
sila za ravanski nosag; b)Ako j Jje dijagram momenata kod proste grede dat na slici:

g’ gx* gl —
M(x)=-———§—-—,)—+—7—x, odrediti dijagram transverzalnih sjla 1 dijagram

opterecenja u sluéaju da greda nije opterecena raspodeljenim momentima;

_—
'
!
i
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TEHNICKA MEHANIKA 1 29. mart 2004, |
Drugi dec ispita

1. Zadatak (uslovoi zadatak).....(17+15+13=45%)
a), b),c) Nacrtati dijagrame presednih sila{

2. Zadatak.....(32%) L —

Kod refetkastog nosaca odrediti: L
a) Rezultantu (vektor i napadnu liniju) svih spoljasnijih aktivnih sila h
by Sileu Stapovima 4 i 6 primenom Riterovog postupka v’ . - e
c) Sile u §tapovima 1,3 i 6 metodom ;g_y_ hoteZe &vorova \/

3. Zadatak......(23%) ' 7

Primenom principa virtualnih radova odreJim

a) vertikalnu reakciju u osloncu A (iz zadatka la)
b) silu u §tapu 4 (iz zadatka 2) a

¢) silu u ¥tapu 6 (iz zadatka 2) / 5

Napomena:

Da bi se poloZio ispit potrebno je minimum 50% poena uz tatno uradjen uslovni zaq
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Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita
(Prvi deo ispita: 26.1.2004.)

ZADATAK 1 (...40% - Uslovni z datak) .

7a nosafe na slici 1 nacrtati dijagrame preseénih sila.

ZADATAK 2 (...40%) | -

(a) (...10%) Definisati reéetkastq nosace i ukratko prikazati postupke odredjivanja sila
u itapovima ravnih redetki. -

(b) (...30%) Za reSetku prikazanu na sl. 2 odrediti sile u stapovima 4, 516 metodom
Ritera (10%), kao i sile u svim tapovima metodom Kremone (20%).

ZADATAK 3 (...20%) Primenom Opste jednagine statike odrediti:

(a) (10 %) Momenat savijanja u preseku e —a nosaca na sl. 1b.

(b) (10 %) Silu u stapu 8 reSetke|na sl. 2. '

NAPOMENA: Da be se polozic ispit, minimalno je potrebno 50%, pri cemu uslovni
zadatak mora da bude potpuno tacan.

m, kN]

. //’
Y 10
L ]
: = - i : o - E ;
x/ L I i L/4 1 ! : 20 '




DAD MULL

TEHANICKA m:mTﬁm 1 22.1X2003. -
Dragi deo ispita

Vi

Zadatak (uslovni zadatak)....(17+14+14=45%) . ‘f/
a), b),c) Nacrtati dijagrame presetnih sila.

a) Izvesti izraz za jednalinu napadne linije
b) Tri sile i spreg deluyjuu ravni x-y. Odrediti rezultantu (vektor sile i napadnu liniju) avoga sistema,
jla. Potom naci

¢) U tagki B(15, 18)) dodati silu ?4 koja §a prethodnim sistemom obrazuje spreg .
vektor momenta OvVOga Sprega. '

2. Zadatak ...... (10+15+9=34%) ,
lrmltanteg_sijsgm_sﬂ:m

7

3. Zadatak.......(21%) ;

Koristeéi princip virtuelnog rada odrediti: |
a) Reakciju u osloncu D kod nosata iz la. ‘ _
b) Horizontalny i vertikalnu reakciju u osloncu P (zadatak 1b). |

_ Napomena: Uslov za poloZeni usmeni ispit: taan uslovni zadatak kao i minimum 50% po&n

oyt i = E o T

PR —————— g S A

D {7 Ui
!'\_,lﬁ
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Tehnicka mehanika 1 - drugi deo ispita

(Prvi deo ispita: 21.6.2003.)
ZADATAK 1 (...40 % - Uslovni zadatak) \/

Za nosaée na slici 1 nacrtati dijagrame preseénih sila.
ZADATAK 2 (...25 %)
(a) (...5 %) Ukratko prikazati analizu ﬁro;zvoljnov sistema sila u prostoru.
(b) (...20 %) Za dati sistem sila odredjti silu F3 i njenu napadnu tatku Pq tako da se
sistemn sila svodi na spreg sila koji je paralelan sa osom z, a zatim odrediti tp_) spreg.

Fy = {5, -2,4} P(-1,1.2)

{—4.4,3} | Py{2,-3.1) 'kIN, m]

B o= (X Y5Za}- 1 I CA T 11)

!
:
ZADA’I‘AK3( 35 %) - ’

I:rl
I

(a) (...5 %) Formulisati Opitu _]ednam ju statike.
(b) {...30 %) Primenom Opéte jednaine statike odrediti: p
s (10 %) Momenat savijanja u prese#u a — o nosaca na sl. la. /
¢ (10 %)} Momenat savijanja u presek«u 3 — 3 nosaca na sl la, - \/
. (10 %) Momenat ukljestenja nosada na sk '1b. ) !
NAPO\IE\_—'&: Da be se poiciio ispit, minimalno je potrebne 50%., pri Zpmu uslovni
zadatak mora da bude potpuno taéan.
o o o ot S i e e
5
@ . 80 . - 1
<= ;
.} o~ ;
-t o ;
o~
40 20 20
(c) 20 d)
g 9
W
c‘f?'“" - II ) : : ..._....]___ -

) '.__; '_—‘ .;, = 4.0 SLIKA’i [kN,ml . - \(\
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Tehnicka mehanika! 1 - drugi deo ispita - 2

(Prvi dgo ispita: 21.6.2003.)
|

ZADATAK 1 (...40 % - Uslovni za;rittak) |

Za nosace na slici 1 nacrtati dijagrame prese¢nih sila.
ZADATAK 2 (...25 %) =

(a) (...5 %) Ukratko prikazati ana]iju proizvoljnog sistema sila u prost

oru.

(b) {...20 %) Za dati sistem sila odrediti silu Fy i njenu napadnu tacku Py tako da se

sistem sila svodi na jednu silu, &ije #u koordinate u odnosu na ose z,¥,
0.40,30, a zatim odrediti poloZaj te siile.

£ = {0,0,60}! Py(3,0,0)
F = {90,0,0}] Py(0,4,0) [kN, m]
Fy = {~30,50,0) P3(3,0,0)
Fy = {X4Ye2d) P4(0,0, 24)

ZADATAK 3 (...35 %) ;
(a) (...5 %) Objasniti pojam dobroli lofe rasporedjenih veza.
(b) (...30 %) Za vezano telo prikazano na slici 3 utvrditi prirodu veza.

2z redom date sa

NAPOMENA: Da be se polozio ispit, minimalno je potrebno 50%, pri éemu uslovni

zadatak mora da bude potpuno taéan.

SLIKA1 [kN, m]

)~

10

30 40

i/z A SLIKA 3
Ii 5

oA T A



RADAILE  LADHIA

TEHNICKA MEHANIKA 1 3. 11 2003.
o Drugi deo ispita

1. Zadatak (uslovni zadatak).....(14+141+12=40%)
a), b),c) Nacrtati dijagrame presecnih sila.

. 30
2. Zadatak......(6 + 24=23%) i
2) Plo¢a moZe da se kreée u ravni i ima jedan pokretan oslonac. Napisati izraz za virtualni rad ako
na plotu deluje m sila i n spregovd.
b) Koriste¢i opdtu jednaline statikg odrediti:_transverzalnu silu u A, horizontalnu komponentu

reakeije u A i vertikalnu komponentu reakcije u B

Zadatak.......(30%) | |

Betonski blok nagnut je za 30%u odnoiu na horizontalnu podlogu. Odrediti

a) Silu u uZetu potrebnu da spreéi preturanje bloka.

b) minimalni koeficijent trenja u ta ki A koji obezbedjuje da ne dodje do prokllzavanja stuba po
podiozi.

L¥F ]

Napomena: :
Dimenzije bloka: b=1m,. h=10m d=1=8m (upravno na ravan crtea), TeZina po Jed1mc1 zaprermne

f—?_:kN/m

GF

>t

'rf\_"fo 0 ny

L=

A= ?. o (UPRAVIO W&
CRTEZ)
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RADHILY ©

1
I

24. VI 2002.

IANIKA 1

TEHNICKA MEH
Drugi deo ispita

V

1. Zadatak (uslovni zadatak)...
a), b),c) Nacrtaii dijagrame presednih saLl
bie defuje u proizvoljnoj tadki krute ploge. Ploda moZe da se \/

(6 + 22= 28%)
izontalnu i vertikalnu

2. Zadatak ......
a) Prikazati izraz za virtualni rad sile k
krece u ravnl 1 :ima jedan pokretan os

b) Koristeéi opstu jednacine statike odn
komponentu reakcije u osloncu A,

lonac.
edin situ v naznadenom 3tapu kao i horiz

e‘dmm duZine osnove

(16+16=32%)
Poznata je jednagine langanice raspona / m koju deluje optereéenje q zadato po §

3. Zadatak.......
(videti sliku):
0 2x{l~x)
ij )sloncu A.

Odrediti:  a) Horizontalnu komponentu Fsile u 1nncanici, kao i reakcije veze u g
b) Koeficijente sigurnosti napreturanje i klizanje prizinati¢nih tela teZina G

pretpostas ljaudi da je koelicijent trenja g = 0.35 |
|

(16+14+1p— 40%)
e

Napomena: Da bi se poloZio ispit poncbnojé 50% ukupnog broja poena i taéno uraden uslovni zadatak
‘ 6o v \l/ 7%
A {

v
_q=10 ,
AR

AT

I
%

(@\\/

—
——



TEHNICKA MEHANIKA 1

Teorijski deo ispita l

18. I1X 2001.

(vreme za rad; 90 min.)

1. Zadatak (uslovni zadatak)..

f
!

. (20+10+10=40%)

a), b),c) Nacrtati dijagrame preseénih si]!a.

2. Zadatak .. ....(5+30=35%)

a) Napisati izraz za rad sile pri vmuaquom pomeranju slobodne krute plode u

napadnu tacku sile usvojiti prmzvoljnu tacku na ploéi.

b) Primenom Opéte jednadine statike npc: ‘horizontalnu i vertikalnu reakeiju p osloncu B
kao i vertikalnu reakciju u C.

3. Zadatak....... (17+8=25%)

a) Telo teZine 300N se nalazi na hraﬂJaVOJ povrsini koeficijenta trenja p
prema horizontali 30°. Odrediti minimalnu vrednost sile £ koja izaziva
uz strmu ravan. Na kojoi visini k treba da

L

ravni. Za V o

preturanje bio 1.2 ?

b) Analizirati se deSava sa telom kdda se¢ ukloni sila F. Da li dolazi (o klizanja,

deluie,sila F da bi koeficijent

Smruy-a.'tQ

preturanja ili telo miruje ? i

15 1nag1ba
izanje tela
gumosti na

v l

60 ° j
30 = (o] m
@ . Q- 3 N P (Lb) ;‘n’ |
' G‘O ! /..7.:0 t Qcﬂ
. _— _.__/. N S
/r |
PR X 4Y . IF !
/ b il
T f.0 1 4.0 ' (BN} E"}'/SF 4.0
B 7 A
| T i
T S S Y
E—-Kk‘,f}ﬂj 4.0 * .0 * 5
. X (Vem‘cuw’f /G=5°° N
3.0 B“;x— :
a ' 4.5
NV R DR AL A
e
3o
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r_ Ay i 1 3 ! .
TEHNICKA MEHANIKA 1 3. 1X 2001.

Teorijski deo ispita _ {vieme za rad: 90 min.)

1. Zadatak (uslovni 2adatak).....(20+10+10-40%)
a), b),c) Naocrtati dijagrr.e presedpih sita. ‘

2. Zadatak ......(7+25+B=40%)

a) Napisati izraz za rad sile pri virtualnom pomeranjy slobodne krute plote v avei. Za,
napadnu tadku sile usvoiiti prgizvoljnu tatku na ploéi.
b) Primenom Opdle iedmadin ike na¢i sile v Stapovi . : i
c) Riterovim postupkom odrediti silu u Stapu 3. \/ ‘
3. Zadatak....... (5+15=200%) i
2) Objasniti pojam site trenja kag i Kulopov zakan trenja. \
b) Telo tezine 300kN najazi se na hrapavoj povrsini koelicijenta trenja i nagiba pren{a
horizontali a.. Odrediti minimalou vrednost ugla & pri kojoj moZe doéi do preturunjd

{obrtanja oko tacke D) tela. Kpji minimalni koeficijent trenja je potreban da u lom 1
poloiaju ne dodje do Klizanjaltela po kosoj podlezi ? o

+

Mo ! 6.0

e s I__ | 6R 3
17 HoriZowial e \L 4 ]‘
el

e
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A DHILE

| Tehnicka mehanika 1 T drug,l deo 1sp1ta GRUPA AJ
(D‘atunh ispita: 4.7.2001.)

ZADATAK 1 (...30 % - lnlovm| zadatak) Za nosace na sh.l na¢rtati dijagrame
prese£nih sila.
ZADATAK 2 (...35 %) () (..5 ?) Prikazati redukciju promvol‘]nqg sistema sila u

prostoru.
(b) (. ..30 %) Za dati ststemn cu :..etu-x sile odrediti silu Ff,n. i njenu napadm tacku Fy tako
da se sve &tiri sile svode na rezuitantn koja je jednaka Fr=105,-52}) |

) o |
l/ ;3 = {—4,2,5] A1,-2,1) ‘
! F‘z e {4, ‘TS, 2} ﬁ(_zx 0’ _1) ;
A = {365 Pi(2,-2,1) |
A o= (XY Z) Plz,2,1) |

ZADATAK 3 (...35 %) () {...5 %) Formulisati Op3tu jednadinu stajcilce.
(b) Primnenom Opste jednacipne :tatlke odrediti: !

e (...10 %) Silu u prostown .Jtapu nosaéa na slici 1b; | ‘

¢ (...20 %) Reakcije oslonca B qo:.aca na slici 3.

Y L ko]
LN
J 1o {)o
/

Lika A
4 20
[ g
&N D
. . . - Tw kb




finicha melonika 1 - drugi dee '\spitzﬂ ,

e e i
iore: 38 83000 - Haspoloiivo veeme: G mimita) .

ZADATAK 1...35% - LUSLOVNL zadatnk

7a nesate na ol 1a i 1b nacrat dijagramne presecaih sita, pasai pa <. 1o odeeditd sile w stapovima

ZADATAK 2...35 %

1. [...5%) Formulisati teorghnt o epzistencifi rezmitante kod proizvoljnog siatema gila 1 prostory.

2. {...30%) Za dati sistem s
i njen prlo?aj u prostoo

ZADATAK 3.,.30%

.5%) Fornulisati teod

Aoy ol cedliti silu Is;, ko da e sl avade o peenlbanty, a zakim ndediti rendtanti

PF = (10.20,-15) Pif~2.4,- 1)
’ fo= (—mo-ama0) B -R
By o= {X,,-35} Py(-1,--4 1)

e @ Tavnote tri sile u ravni, kao 1 akaiom o vesadin

1. (..
2. {...25%) Za posmatrant gistam m) dva homogrna citindra istih poluprednika I i tedina Gy = 100 kN,

Gy = 200 kN, kojige nal
{ unutradnjin vema. -

(ah '

azs nastrinoj ravnd hagibaa = 307 prema horizontali, odrediti reakeije sprljsnjit
e

(k) l—‘—, [—l

Y e i W

S.l_,[h_a 4 l

Gd =A00 L4y

G, -7oo W h

Sliby 3 l
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GRADJEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

Usmeni (teorijski) deo ispita iz TEHNICKE MEBANIKE 1, (pismenu odrZan
30.08.1999) f

1.ZADATAK(40% uslovni znidntnk): Za date nosade i opterecenje nacrtati
|

dijagrame sila u preseku: AP
T, ’
, ﬂil Ll %%%U, | q /
| }; g/qu!/z *Z/qu é’/,%h pre" y , ¢ | M=PC ’
A\ A I : ‘
K \ QLLLL‘,LLU,HLJ,LJL.L.LLL 5 | ”&;{L \ﬂw\ ‘
7 ge 9 | Iz i

L LI2 £ 02,
A { 7 7l

&
2.ZADATAK(25%=5+20): a) Navesti osnovne | alternativhe uslove ravnoteze
proizvolinog sistema sila u ravni; b) Homogena, greda AB. duZine /=+#m, teZine
G =40 kN, poduprta je u tadki A | oslonjena u tacki D. Greda gradi ugao od 30°
sa horizontalom. Odrediti reakcije veza utacki A1D?

L¢P

3. ZADATAK(35%=5+30):
prikazane na skici.

44

i
?)Teiléte ravne figure; b) Odrediti tezidte ravne figure

R P T I
[NRIR U IR P ST
[ e

: oo R S
TR ARG CRTRl <. Bl % Yo . A1 A o
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a ! RAD ML

lTehmcka mehamka 1 - usmeni deo 1sp1tJ
(Pismeni Heo 13 7.1998.)

ZADATAK 1 (...40 % - Uslovni zaé:latak)

7. nosace na Sl.1 nacrtati dijagrame preseénih sila.
ZADATAK 2 (...40 %) i
(a) (5 %) Formulisati i dokazati Varinjonovu teoremu.

(b) (35 %) Za dati sistemn sila odrediti jsilu F3, kao i njenu napadnu tatku tako da se
sistem sila svodi na rezultantu Ciji je intenzitet}_ﬁ@UkN. Odrediti zatim rezultantu i
njenu napadnu liniju. ' 3c.0kp

{10. - 23,30} P -2.7)
= {=20.40,-50}  Fa(-3.1,-4)
= {20,—251;,23} P3{6.0, 23)

ZADATAK 3 (...20 %) ;

(a) (5 %) Prikazati Kulonov zakon trema

(b) (15 %) Betonskl blok (w = 25. o—-:) oblika paraleloplpeda osnove o« = 2.0m,b =
1.0 i visine ¢ = 5.0m. lezi na hrapavoj horizontalnoj ravni. U vertikalnoj ravni
simetrije na blok deluje hor;?ontalna skla F = 100.0kN na visini i. Odrediti potreban
koeficijent trenja p izmedu bloka i podlove tako da koeficijent sigurnosti protiv

|
I

164

klizanja bude 1.50, kao i visinu h d#lovan_]a sile F' tako da koelicijent sigurnosti

protiv obrtanja bloka oko prednje ivice iznosi 1.25.

0 s Py

i i L FRERS

i

e Akt i actiA B
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TEHNICKA MEHANIKA 1 - USMENI deo ispita
(Pismeni deo: 13.10.1997.)

ZADATAK 1 (uslovni zadatak ..} 35 %)
Nacrtati dijagrame presecnih sila za npsace prikazane na sl. 1 -
N ZADATAK 2 (...30%) |

e (10 %) Prikazati uslove ravnotefie sistema paralelnih sila (u prostoru).

— - - - | - o - .
» (20 %) Datom sistemu od Cetiri $tle koje su sve paralelne sa pravcem € = {0.750, —0.450, 0.4848}, ‘
B dodati petu silu tdko da svih pell sila bude u astatitko] ravnotezi, FEiresceodionsciste

—_—— W— i . —_—— i ——— -
, _ |
F, = 15 P(-1,2,1) Fy=-20  P(3,0.-2) (1)

FRn = 7 P3(-3,1,+4) Fy=28 P4(?.. —-1.3)

“UZADATAK 3 (...35%)

Y

. (EI.O' %) Objasniti pojmov;. l'ct.).eﬁéijéﬁté sigurnosti pfotiv kliza.nja.i brotiv preturanja.

s (25 %) Prizmaticno telo, §iriné§b i visine h = 8.0m, jedinicne debljine i zapreminske tezine
v = 25%, nalazi se na horizor'fta.lnoj hrapavoj podlozi. Ako na telo deluje horizontalno
opteretenje trapezne raspodele; odrediti potrebnu Sirinu tela b, kao i potreban koeficijent -
v ime+-am---= trenja klizanja sa podlogom p,tako da koeficijenti sigurnosti-protiv preturanja i protiv - -« oo
klizanja. budu redom po 1.50. -

I~

3
|
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LADHILA

FI‘ehniEka'.me}llanilka 1 - usmeni ispit - 26.8.1996. \/ :

[Zadatak 1 ...30% ] Uraditj sledete gadatke (uslovni zadatak)

S f i. (10%) Dve kugle jednakih maéa. m i poluprenika R nalaze se u zljebu sa vertikalnim
stranicama u poloZaju prikaza.ndnm na sl.1a. Oderediti reakcije veza ako su sve povrsine
-idealno glatke. :

2. (10%) Za krajeve uieta su vezani tereti A i B masa m; = 60kg i my; = 80kg. Uic je
prebaieno preko dva kotura zangmarljivih masa, koji su obeieni o plafon. Izmedu koturova
je o uie okalen teret C mase m;;i. Tereti se nalaze u mirovanju i pri tome delovi uzeta levo
i desno od tereta C zaklapaju tﬂ'edusobno prav ugao, sl.1b. Odrediti kolika je masa ma.

v 3. (10%) Kugla A mase m; i pohilpreénika. R = % miruje oslonjena na stap BC, dufine [ i
mase mg, 1 na vertikalan gladak zid. Stap je u taéki C vezan horizontalnim uZetom CD
tako da zaklapa ugao 30? sa horizontalom. Odrediti reakcije unutradnjih i spoljadnjih veza.

[Zadatak 2 ...35%]

1. (10%) Prikazati Kulonov zakon trenja. ("“/"b 216! i

2. (26%) Sistem prikazan na sl.2 miruje, ali poéinje da se krele ako se proizveljno mala masa
doda telu B. Odrediti koeficijenf trenja izmedu tela A ihrapave horizontalne podloge. Tela
su istih masa.

{Zadatak 3 ...35%]

1. (10%7%) Objasniti pojam stabilnostt tela protiv preturanja.

2. (25%) Pet jednakih glatkih homogenik plodica nravbugaonog preseka i duzine & naslagane
su jedna na drugu kao na sl:3. Naéi maksimaluo rastojanje I izmedu prve i pete plotice pri
kome je obezbedena stabilnost protiv preturanja, ake je svaka plotica smaknuta u odnosu
na plocicu ispod sebe za istu duzinu 1. : '

7 % LSS LI St
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Tehn'i(:ka mehanika 1 - Usimeni ispit - 290.1.1995.:
| \ - Sl

) |
i
A ﬁ/‘;“\ Zadatak 1 ...20% Nacrtati dijagranis preseduilsilaza prikazana aplereenji inaz Bo? arn
/‘*‘—\ N P :
~ T — ox Y (sl :
t0 < \ : Py
- o~ - . - ET Tia reend Ty S1ELETL TTRETERTNE T :
o S .m/ | Zadatnk 2 ...30% Oh_-.:\sliuh redukciju na I.T‘L(h\l 1111.1&\0:_}.10,1 :ﬂsu_...?: s'“-.‘ preteie
] i § i transformi e ool ol sile prikngia A
- ol =) (VU prikazati ospovne r.r_\..og,ucnom Lransforimacije sisteind. 7Za sistems od 4 stle pridnoaee - '
o O~ D/

i
V' odrediti petu sty Iy = (XYL 2} kaw i njenu napaden tacky s = {::, y, =), take da sl
} pet sila bude v ratmotesis T T :

< : -
LW 7adatal 3°...30% ODbjashiti pojam dobro i lose rasporedenil yeza Spojain RO et
. t fpuracije) 7a tolo i veze prikazane ua .3 divrditi priredu veza. :

o s

Zadatak 4 ... 20% Objadhiti pojmove klizauja i preturanja tela boje lefi L bt 000

l‘ “ ‘ - . - * s _1 ,-‘A ‘--7..."
\Lﬁ‘ STk tf\ Lrapave) pedlozi. Za prilhzane prizuiatiino telo pa sid, teiine G = 30k A na kuje deluje

torizontalna sila fl = 4de, adrediti potreban dedatni Leret AG +ako da - oo

b Lo firijunl sigurnosti protiv preturs s i ako prediis ivice dp = 450, Zootuiee i ooy
) -, ) ST : . ""- . T 10 T TS - - y W i 3
bj dathi teret cdredity potrelan koelivirid trenga imaeds telad PCn'.]l".-‘f‘}L'{dkO da roeticijent

signvoosti prot klizanja bude fk =4.240.

4 4

4877
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